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Multi-sensor detector e.g. for detecting gas quality to detect fire state, 
delivers information relating to ambient states via data communication 
medium 
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Abstract of DE10140134 

The sensor includes circuitry for performing two 
or more processes for detecting respective 
ambient states. A circuit (12) delivers information 
relating to at least one ambient state to at least 
one other processor via a data communication 
medium (16). The ambient state information is 
used to control functions that are associated with 
the detected states. A gas sensor may be 
combined with a smoke sensor for detecting a 
fire state. An Independent claim is included for a 
further multi-sensor detector. 
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@ Multi-Sensor Detector 

@ Bin Multi-Funktions-Detektor (10) mit zumindost zwei 12 ^ — 10 

unterschied lichen Sensoren, die mit einem Steuerschalt- 
kreis (12) verbunden sind. In einem normalen Betriebs- 
modus verarbeitet der Steuerschaltkreis (12), der einen 
programmierten Prozessor umfassen kann, Ausgaben 
von beiden Sensoren, um auszuwerten, ob ein vorbe- 
stimmter Zustand in der zum Detektor (10) benachbarten 
Umgebung vorhanden ist. In diesem Modus weist der De- 
tektor (10) eine vorbestimmte Empfindlichkeit auf. Infolge 
etner Storung einer der Sensoren, verarbeitet der Steuer- 
schaltkreis (12) die Ausgabe des verbleibenden betriebs- 
bereiten Sensors oder der betriebsbereiten Sensoren so 
daB der Detektor (10) mit der Auswertung des Zustandes 
der Umgebung mit der im Wesentlichen gleichen Emp- 
findlichkeit fortfahren wird. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[00011 Die Erfindung betrieft Umgebungszustandrfettk- 
oren. Im Besonderen betrifft die Erfindung ^ol^he Detetoo. 
ren. die mebrere Sensoien und Verarbe.tungsschaltk«.se 
bzw. Verarbeitungsschaltungen umfassen, und che verbes- 
serte Belriebseigenschaften in Gegenwart eines Sensorfeh- 
lets aufweisen. 

Hintergrund der Erfindung 

r00021 Bekannte IJmgebungszustandsdetektoren umfas- 
sen einen oder mehrere Zustandssensoren. ReprasenUttve 
Sensoien beinhalten Rauch-, Hilze- und Gassensoien. 
r00031 In einigen Detektoren werden Ausgaben der ent- 
sprectenden Sensoren im WesentUchen unabbangig vonein- 
aoder verarbeilet, zwecks Bestiimnung, ob em yorbestimm- 
ter Zustand, auf den ein entsprechender Sensor reagiert, em 
ausgewaMtes Alaimkriteiium erfiUlt. In anderen Detektoren 
werfen Ausgaben von mehreren Sensoren bei der Alarmbe- 
stimmungsverarbeitunginBetrachtgezogen. 
Vm4\ In den Detektoren. in welchen Alarmbestinmiun- 
een in Reaktion auf eineEinzelsensorverarbeilung gemacht 
teiden, wild eine StOrung eines Sensors nicht notweniger- 
weise die Verarbeitung der Ausgabesignale der anderen 
Sensoren beeinflussen. Andererseits kann. da eine Multi- 
Sensorverarbeitung potentieU den Vbrteil einer komplexe- 
Sn, M^W-Eingablv^arbeitung Uefert. ein Verlust d« Aus- 
gabe eines Sensors in bekannten Detektoren einen >ferlust 
derEmpfindlichkeitbewirken. 

[0005] Aus dem Stand der Tfcchnik bekannte Detetooren, 
die Sensorausgaben paraUel und unabbangig verarbeiten, 
konnen mehrere paraUel aibeitende Softwarerouunen auf- 
weisen, von den^ eine eine SicheAeits- oder Bypassr^- 
tine ist, wenn ein Sensor ausfSUt bzw. vereagt. Die erste 
Routine zur Bestiimnung eines Alannzustandes Mzeugt euie 
alarmanzeigende Ausgabe. Diese Routinen smd fest ""dar- 
beiten ohne Anderung. Sie passen sich mcht an um den W- 
lust eines Sensors zu kompensieien. Insbesondere machen 
diese Routinen keine automalischen Anpassungen, um die 
EmpfindUchkeit aufrecht zu halten, wenn ««« Swsor aus- 
faUt^ sondem weisen eher Ausfallmodusempfindhchkeiten 
auf die geringer als sie Normalmodusempfindhchkeiten 
sind Durch diese Detektoren wird eine Steniiigsanzeige 
ausgegeben. wann immer ein Sensor ausfaUt. so daB der am 
geringslen empfindliche Betiiebsmodus wahrend einer Stb- 
rong Wleriert wird. Jedoch kann dieser Storungsinodus in 
vielen FaUen nicht rechtzeitig durch Wartung behoben wer- 
den und der Feuerschutz in dem Zeitrahmen zwischen dem 
Versagen und der Wartung ist nicht optimal. . .. „ 
[00061 Esgibtauch Detektoren im Stand der Technik, die 
mehr als einen Sensor aufweisen, und verschiedene akustt- 
sche Tone als eine lokale Wamung Uefem. Beispielsweise 
kombinieren einige Vorrichtungen einen Rauchdetektor und 
einen CO-Detektor und geben lokal an der Vomchtung ge- 
trennte T6ne ab, die auf den ansprechendcn Detektortyp bin- 
weisen. Jedoch senden diese Vorrichtungen die Information 
nicht an ein System und verwcnden diese Information nicht 
zur Steuerung anderer Prozesse oder Funktionen, wie z. B. 
VentUation, Beleuchwng, Heizung, Sicheibeit, etc. 
WOVn Es ware wiinschenswert, wenn die VorteUe einer 
MuW-Sensorverarbeitung mil minimalen Empfindlichkeits- 
verlusten aufgrund eines Sensorversagens erreicht werden 
kannten. Bevorzugt konnte eine im wesentlichen konstante 
EmpfindUchkeit sogar dort, wo ein Sensor versagi, bereilge- 
steUt werden. Es wSie am wfinschenswartesten. wenn eine 



solche Funktionalitat ohne bedeutenden Anstieg der Detek- 
tor^omplexitat oder der De.ektorkos.en beiei.gesteUt wer- 
den kdnnte. 
5 Inhalt der Erfindung 

(00081 Ein Umgebungszustandsdetektor umfaBt zwei oder 
Kre Sensoiel. Jeder Sensor ist rnit einer Steuej^h^- 
tung verbunden. Die Steuerschaltung kann in einer AusFuh- 
,0 Sformzumindesttettweise durch die Verwendung i^^^ 
grierter Schaltungen. die einen programmierten Prozessor 
umfassen, implementiert sein. . „ 

[0009] In^Ausgestaltung der Erfindung konnten^ 

Sensoren auf Indizien von Feuer. wie ^ R^^g'/ «^ 
15 Oder Gas. wie z. B. Kohlenmonoxid, ansprechen. Die Steu 
Stuligver^itetdieAusgabenderSensoren um^^^^^ 
zuwerten. ob ein Feuerzustand exisuert. In Abhangigke U 
des verwendeten lyps der Sensoren, konnen andere Zu- 
stande gemessen und ausgewertet werden. Die ausgewahl- 
20 tenSent,reninVert,indungmitderVeraAeiUmgei^^^^^^^ 
nen Detektor, der dne charaktansUsche EmpfindUchkeit 

Kor'unter noch einem weiteren Aspekt der Erfindung 
kann die charakteristische EmpfindUchkeit un wesenthchen 
25 aufrechterhalten werden, selbsl wenn emer der S>e°s?'^ 
^fhort richtig zu fiinkdonieren. In dieser AusfUhningsform 
verarbeitet der Steuerschalflaeis als Reaktion auf em Sen- 
Z^$en die Ausgaben der verbleibenden Sensoren, um 
die eleiche EmpfindUchkeit weiter aufischt zu erbalten. 
30 rooill Zahlreicheandeie\forteileundMerkmaleder vor- 
Snden Erfindung werden duich die folgende detaiUierte 
Beschreibung der Erfindung. deren Ausfbhrun^formen, aus 
d^n Anspruchen und durch die angefUgten Zeichnungen 
leicht offensichtlich werden. 

35 

Kurze Beschreibung der Figuren 

room Fig. 1 steUt ein Blockdiagramm eines Multi-Sen- 
sor-Detektors im Hnklang mit der vorUegenden Erfindung 

[0013] Fig- 2 steUt den Detektor der Fig. 1, konfiguriert 
mit ausgewahlten Sensoren, dar; 

[0014] Fig. 3 ist ein HuBdiagramm von mehreren unter- 
schiedlichen Verarbeitungsroutinen, die durch den Detektor 
45 der Fig. 2 ausfiihrbar sind; 

10015] Fig. 4 sieUt ein HuBdiagramm emer altemativen 
Verarbeitung dar, die ein Versagen eines Sensors beruck- 

[M16?' Fig. 5 steUt Verarbeitungsroutinen dar, die durch 
50 den Detektor der Fig. 1 ausfuhrbar sind; und 

[0017] Fig. 6 stellt eine alternative VerarbeitungsrouUne 
dar die durch den Detektor der Fig. 1 ausfuhrbar ist. 



Detaillierte Beschreibung 



55 



r00181 Obwohl diese Erfindung Ausfuhrungsformen in 
vielen unterschiedlichen Formen zulaBt, werden spezifische 
Ausfuhrungsformen der Erfindung in der Zeichnung daige- 
steUt und tor im Detail beschrieben, mit dem Verstan^is, 
60 dafi die vorUegende Ofifenbarung als ein erlauterndes Bei- 
spiel der Prinzipien der Erfindung angesehen werden soUte, 
und es nicht beabsichtigt wird, die Erfindung auf die spezifi- 
schen dargesteUten Ausfuhrungsformen zu beschranken. 
100191 rig. I zeigl einen Umgebungszustandsdetektor lo, 
65 der mehieiTsensoien SI. S2. S3, bis SN umfaBt. Ausgaben 
von einem oder mehrerer dieser Sensoren konnen durch ei- 
nen Stcueischallkreis 12 verarbeitet werden, um emen oder 
mehrere verarbeitete Ausgaben zu produzieren, die mdiKa- 
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tiv flir einen oder mehrere zu detektierende Umgebungszu- 
stande sind. Diese Ausgaben 14 konnen zu einem Fmipro- 
zessor liber ein Datenkommunikationsmedium 16 gesendet 
werden. Das Medium 16 kann festverdrahtet oder drahtlos 
sein. 5 
[0020] Der Steuerschallkreis kann eine Vielzahl von Ver- 
arbeitungsioutinen umfassen und kann mit getrennten 
Schaltkreisen, kundenintegrierten Schaltungen, Prozesso- 
ren, oder dergleichen ausgestaitet sein, Wie in Fig. 2 darge- 
stellt, konnen einzelne oder mehrere Sensoren S 1 , S2 . . . SN lO 
abhangig von jedem unterschiedlichen Umgebungszustand, 
der zu detektieren gewunscht wird, ausgewahlt werden. 
Wenn unterschiedliche Sensoren ausgewahlt werden, wie 
z. B. SI, S3, dann werden auch entsprechende Verarbei- 
tungsroutinen ausgewahlt und ausgefuhrt. 15 
[0021] Ein Sensorauswahi kann lokal am Detektor 10 bei 
Installation, oder wann gewunscht, implementiert werden. 
Die Auswahl kann durch eine festverdrahtete Schaltung am 
Detektor 10 oder uber eine vorher in den Steuerschaltkreis 
12 geladene Software erfolgen. Altemativ konnen Befehle 20 
und/odcr Auswahlprogramme von einem Fempiozessor 
iiber das Medium 16 heruntergeladen weiden. 
[0022] Die Sensoren konnen ohne EinschrSnkung Rauch-, 
Teilchen-, Gas-, Temperatur-, Licht-, Ton-, Sicherheits- oder 
andere Sensoren eines Umgebungszustandes umfassen. Sie 25 
kSnnen in einem Multi-Sensor-Detektor wie z. B. Detektor 
10 kombiniert werden, urn den/die gewunschten Umge- 
bungszustandAJmgebungszustande zu detektieren. 
[0023] Beispiele von Gassensortypen umfassen optische, 
NDIR, photoakustische NDIR, Polymere oder dergleichen, 30 
wie Sensoren, die ein Signal geben, wenn ausgewahlte Gase 
in der Umgebung vorhanden sind. Gassensoren konnen so- 
wohl CO, C02-, H2-, und H20(Feuchtigkeits-) Sensoren, 
als auch Sensoren anderer Gase umfassen, die einen zu de- 
tektierenden Umgebungszustand anzeigen. 35 
[0024] Optische Sensoren konnen auf jede Lichtfrequenz, 
umfassend Infrarot und Ultraviolctt, ansprechen. Sic konnen 
verwendet werden, um passives Infrarot, T^g/Nacht oder 
Flammen zu messen. 

[0025] Rauchsensoren konnen als Streuungs-, Verdunke- 40 
lungs- oder lonisierungssensortypen implementiert werden. 
Teilchensensoren konnen Teilchenzahler umfassen, die die 
TeilchengroBe in ihrer Umgebung messen oder nicht messen 
konnen, umfassen. 

[0026] Temperatursensoren konnen Thermistoren oder 45 
SperrschichttemperaturmeBeinrichtungen umfassen. Audio- 
sensoren konnen Mikrophone, Kristalle oder andere Ein- 
richtungen umfassen, die empfindlich auf Schallwellen oder 
Schwingungsquellen sind. Sicherfaeitssensoien konnen pas- 
sive Infrarot- oder andere lypen von Bewegungs- oder An- 50 
wesenheitssensoren umfassen. 

[0027] Ein Bei spiel eines Multi-Sensor-Detektors 10 um- 
fafit eine Kombination von 1) Rauch-, 2) C02- und 3) Tem- 
peratursensoren. Ein anderes Beispiel umfafit eine Kombi- 
nation von 1) Rauch-, 2) CO- und 3) Temperatursensoren 55 
oder altemativ 1) CO- und 2) Temperatursensoren. 
[0028] Fig. 3 stellt drei unterschiedliche Verarbeitungs- 
routinen dar, die in dem Detektor 10 zur Auswahl fur die 
Detektion eines Umgebungszustandes stehen, wenn die 
Sensoren SI und S3 ausgewahlt werden. Die Verarbeitungs- 60 
routine (1) der Fig. 3 wird verwendet, wenn sowohl Sensor 
SI als auch S3 betriebsbereit sind. Die Routine der Fig, 3 
stellt eine Summierung von geglatteten Sensorwerten dar. 
[0029] Andere Verarbeitungsroutinen konnen fur jeden 
oder alle Sensoren verwendet werden, ohne den Schutzum- 65 
fang dieser Erfindung zu verlassen. Die Verarbeitungsrouti- 
nen konnen neuronalc Netzwerkroutinen, Algorithmcn, 
Fuzzy-Logik, gewichtete Summierung der Sensoren und 
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ahnliches ohne Einschrankung verwenden. 
[0030] Wenn der Sensor S3 durch Ausfall oder durch ei- 
nen Befehl, der ihn anweist, nicht zu der verarbeiteten Aus- 
gabe 14 beizutragen, nicht betriebs^ig wird, dann wird die 
Verarbeitungsioutine (2) der Fig. 3 ausgewahlt und ausge- 
ftibit. Die Routine (2) konnte durch eine Verarbeitung der 
Anderungsrate, zusMtzlich neben der GlSttung, dem Wechsel 
der Gewichtungswerte und ahnlichem, implementiert wer- 
den, um die Tatsache zu komp)ensieren, daB der Sensor S3 
nicht langer zu dem verarbeiteten Ausgabewert 14 beitragt. 
[0031] Wenn der Sensor S 1 durch Versagen oder durch ei- 
nen Befehl, der ihn anweist, nicht zu dem verarbeiteten Aus- 
gabewert 14 beizutragen, nicht betriebsbereit wird, dann 
wird die Verarbeitungsroutine (3) der Fig. 3 ausgewahlt. 
Ebenso konnen andere Routinen als jene, die in Fig, 3 dar- 
gestellt sind, ausgewahlt wenien. 

[0032] Zusatzlich zu der Auswahl unterschiedlicher Rou- 
tinen konnen die Betriebsroutinen wahrend des Versagens 
eines Sensors durch einen automadschen Koeffizienten- 
oder Gewichtungswertewechsel geandert werden. Altema- 
tiv kdnnen eine Verstarkung oder Schwellenwerte angcpafit 
werden, um die Verwendung der Antworten der verbleiben- 
den Sensoren zu erleichtem, um die Empfindlichkeit auf 
den/die gewunschten UmgebungszustandAJmgebungszu- 
stande aufrecht zu erhalten. 

[0033] Eine Anderung der Verarbeitungsroutinen kann die 
Zuweisung eines Wertes eines betriebsfahigen Sensors zu 
dem Wert eines nicht betriebsfahigen Sensors umfassen. 
Beispielsweise, wenn ein Detektor drei Sensoren [SI, S2, 
S3] beinhaltet und S2 nicht betriebsfahig wird, und S3 ge- 
genuber S 1 beim Messen des Umgebungszustandes bevor- 
zugt ist, dann konnten die Werte von S3 S2 zugewiesen wer- 
den, da S2 nicht betriebsfahig ist, Neben dieser Anderung 
konnte das Verarbeitungsverfahren im iibrigen unverandert 
bleiben. Der Detektor wird nun den Umgebungszustand nur 
unter Verwendung der Sensoren S 1 und S3 bestimmen, aber 
wird eine Empfindlichkeit aufrechterhalten, die nah an sei- 
ner normalen Empfindlichkeit ist. Dieses Verfahren konnte 
automatisch und vorbestimmt sein, oder ausgefUhrt werden, 
nachdem ein Befehl uber das Medium 16 empfangen wurde, 
der den Detektor anweist, diese Ersetzung in den Sensor- 
werten durchzufUhren. 

[0034] Fig. 4 stellt ein Beispiel eines Detektors dar, dsr ei- 
nen Alannschwellenwert wochselt, wenn ein Sensor ver- 
sagt. Der Zweck ist, die Empfindlichkeit zuruck in Richtung 
auf die normale Betriebsempfindlichkeit zu korrigieren. 
[0035] In Fig. 4 wird der Alannschwellenwert um 50% re- 
duziert, da in diesem Beispiel die Sensoren einfach mit glei- 
chen Beitragen aufaddiert werden. Wenn komplexere oder 
weniger komplexe Verarbeitungen verwendet werden, 
konnte die Anderung des Alarmschwellenwertes infolge ei- 
nes Sensorversagens komplexer sein, um die gewunschte 
Empfindlichkeit auf den Umgebungszustand aufrecht zu er- 
halten. 

[0036] Die Verarbeitungsroutinen konnen unterschiedlich 
sein, wenn die ausgewahlten Sensoren SI und S2 waren, 
oder wenn die ausgewahlten Sensoren S2 und SN waren. 
Diese Funktionalitat ermoglicht dem Detektor sich durch 
Befehl fiir mehrere unterschiedliche zu detektierende Um- 
gcbungszustande zu rekonfigurieren, durch die Verwendung 
eines zugehorigen Satzes von Routinen. In einem Beispiel 
kann der Detektor so konfiguriert sein, um Feuer in einem 
Gang zu detektieren. In einem anderen Fall kann der Detek- 
tor so konfiguriert sein, um Feuer in einem Schlafzimmer zu 
detekderen. Auch kann der Detektor so konfiguriert sein, 
um eine Konzentradon von CO und/oder C02 in dem ge- 
wUnschtcn Bercich durch Verwendung vcrschiedener Routi- 
nen zu detektieren. 
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sind die zwei '^f^^SlT. verarbeilungsroutine vctwen- 
dem Detelflor enthalten. Eine vemDei g 

del Signale der Sensoren SI ^f^^^^^^^^^^^f, und 

toierend auf dem Grad an gemessenem C02 zu detekue- 
Die unterschiedlichen Umgebungszusl^de ver- 
SenumerschiedUcheAfera.^^ 3, 

luiti" d^ mit diesen verschiedenea Umg--^]-- 

Sren innerhalb des gleichen DetetooR ^ngco^^U 
Se Teile der Verarbeitung wetden m emer anderen Bn 
Sng Oder Steuereinlieit (Steuereinheiten) 
SS^rs voUendet. Die Umgebungsinfonnatjon >«rd zu 
^deren Einrichtungen oder der Stfuercuiheit (den Steu^ 
^heTten) uber das Datenkonunun l^onsn«Khuml6 u^^^ » 
rt.l.liesesDa.nko— Uo,«^^^ 

uSSS;odra:d:.M^^:sein.DieUnigeb„^^^^ 
Son wird verwendet, un,Funktiooen,d.em^^^ 

bungszustanden assoziierl sind. ^tlT^ S^h- 

rune TUrverschluBsteuerung, Heizsteucrung. Beteucn 
rtsteuerung, Zulrittssteuerung oder andcre. in einem Sy- 
stem ausgestaltete Steuerungen zu steuem. ^„_„_ 
?«S21 Diese Multi-Sensor-Detektoren konnen Kompen- 

Shteit Oder einen Drift der Signalwerte uter die Z^itzu 
. J^„ci^«.n Die Verarbeitungsroutinen konnen Ande- 
J.°X"nn Sel^^n. abL.ute Sensorwerte. 
wSuerSensorwertevonLangzeitmitlelungen^Se^ « 
sowerte. Differentiation oder IntegiaUon von !>ensorw«r 
»rMgorithmen. neuronale Netzwerke. F"^y-L=>8* 
Weie3ere Veraibeitungsvcrfahren verwenden. um den 



Umgebungszustand zu besuinmen _ 
fficbrXSnSn-un?^^^^^ 

tanS des Schutzumfangs der Anspnlche feUen. 



Patentanspriiche 

1 Multi-Sensor-Detektor(10),umfassend: 

luSst einen ersten und einen ^^^^^^ 
Messen unterschiedlicher Arten von Umgebungszu 

S"ciit dtn sensoren verbundenen SteuerschaltJ^^ 
^ mit dem. wenn die vorbestinimten Sensoren be 
^.LS^Sd, Ausgaben dieser vorbesUmmten Sen- 
S^SiS Sch^tkreis (12) verarbeitet vverjn. 

Er^^uSer^^d^s^i^S 

wird. der unterschiedlich von dem ersten 

*.rctpn Oder zweiten Sensors basiert; und 
JXs^d d^n Schaltkreis (12). um Mormauonen 
S^u Uefem. die zumindest einen Umgebu^^u- 

stand betreffcn, der zumindest «>«»J^^"="^^^. 
soTuber ein Datenkommunikanonsmedium (16) uber 

^''urlgeb'iszustandsinfor^^^^^ (14) verwendet 
t M Funtoionen zu steuem. die mit den detektier- 

rSSTnaTS^^-l. ciadurch gekennzeicb- 
L d^ e°n Oassensor MteinemRauchsen«>r kombi^ 

ntrt S und deren Ausgaben durch Vei^endung ein^ 
Snl^^sseszurBestimmungeinesFeuerzustandes 

rSS^orTih"Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
. die A^gaben des Gassensors mit einem zwei- 
Tr:?^^i^BS^^^-& eines Luftqualitatszustan- 

f D^rSt^prucb 3. '^-^^^^ 
net daB die Luftqualitatsinformanon (14) verwendet 
ww!^m eine Beluftungsfunkdon zumindest ernes 

TpiK eines Gebaudes zu steuem. . 
5 oSr nach Anspruch 1 •'adurch gekenn^h- 
net daB ein Sensor ein Rauchsensor und cm weiterer 

rDT.tS= 

teTweiTn. wobd ein erster ProzeB zur Bestumnung e - 
^rPeueriustandes als dem Umgebungszustand ver- 

rSS? nach Anspruch 5. dadurch S^^''^ 
net d^ die Ausgaben des Temperatuisensors mit «- 
^^eiten ProzeB verarbeitet werden zur Besdm- 
^g eines Raumbehaglichkeiuzustandes als dem 

rtf^irracrAnspnich 7,. dadurch gek^i^- 
net. daB die Raumbehaglichkeitsinfoi^ation (l'^ ver 
w«idet wird. um Systemfunktionen bemhaUend Luf- 
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tung, Heizung oder Kuhlung von zumindest eines Ibi- 
les eines Gebaudes, zu steuem. 

9. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Sensor ein Rauchsensor und ein weiterer 
Sensor ein Sicherheits- oder Anwesenheitssensor ist. S 

10. Detektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausgaben des Rauchsensors mit den Aus- 
gaben des Sicherheits- oder Anwesenheitssensors 
kombiniert und verarbeitet werden, indem ein erster 
ProzeB zur Bestimmung eines Feuerzustandes verwen- io 
det wird. 

1 1 . Detektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
nel, daB eine Ausgabe des Sicherheits- oder Anwesen- 
heitssensors mit einem zweiten ProzeB zur Bestim- 
mung eines Sicherheitszustandes verarbeitet wird. 15 

12. Detektor nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sicherheitsinformation (14) verwendet 
wird, um eine Sicherheitsmeldung oder ein ALarmsy- 
stem von zumindest einem Teil eines Gebaudes zu 
steuem. 20 

13. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
net, daB die Sensoren aus einer Klasse ausgewahlt wer- 
den, die Gas-, Rauch-, Feuer-, Hitze-, Dcht-, und Ton- 
sensoren beinhaltet. 

14. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, dafi zumindest ein ProzeB zur Detekdon eines Um- 
gebungszustandes in dem Detektor (10) stattfindet. 

15. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zumindest ein ProzeB zur Detektion eines Um- 
gebungszustandes in einem ausgelagerten Prozessor 30 
stattfindet. 

16. Detektor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Detektor (10) Sensorinformationen (14) zu 
dem Femprozessor in digitaler Form iiber ein Daten- 
kommunikationsmedium (16) sendet. 35 

17. Multi-Sensor-Detektor (10), umfassend: 
zumindest drei Sensoren; 

einen Steuerschaltkreis (12), der mit den Sensoren ver- 
bunden ist, zum Auswahlen einer Vielzahl von Senso- 
ren in Reaktion auf eine extern erzeugte Eingabe und in 40 
dem, wenn alle ausgewahlten Sensoren betriebsbereit 
sind, Ausgaben dieser Sensoren durch den Schaltkreis 
(12) verarbeitet werden, um die Prasenz eines ausge- 
wahlten Zustandes auszuwerten, und, wenn weniger als 
alle Sensoren betriebsbereit sind, Ausgaben der be- 45 
triebsbereiten Sensoren verarbeitet werden, um die 
Prasenz des ausgewahlten Zustandes auszuwerten, wo- 
bei eine erste Bmpflndlichkeit aufgewiesen wird, wenn 
alle Sensoren betriebsbereit sind, und wobei eine 
zweite Empfindlichkeit aufgewiesen wird, wenn weni- 50 
ger als alle Sensoren betriebsbereit sind, und als ein Er- 
gebnis der Verarbeitung durch den Schaltkreis (12), die 
erste und die zweite Empfindlichkeit im wesentlichcn 
gleicb sind. 

18. Detektor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB der Steuerschaltkreis (12) einen programmier- 
ten Prozessor und vorgespeicherte ausfuhrbare Anwei- 
sungen umfaBt, wobei einige der Anweisungen eine 
Dualsensorsignalverarbeitung implemenderen und an- 
dere eine Einzelsensorsignalverarbdtung implementie- 60 
ren. 

19. Detektor nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB Dualsensorverarbeitungsanweisungen zu einer 
ersten Dualsensorempfindiichkeit beitragen, und Ein- 
zelsensorverarfoeitungsanweisungen zu einer zweiten 65 
Einzelsensorempiindlichkeit beitragen, wobei die 
Empfindlichkeiten im wesentlichen identisch sind. 

20. Detektor nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Sensoren aus einer Klasse, die einen 
Rauchsensor, einen Hitzesensor, einen Flammensensor 
und einen Gassensor beinhaltet, ausgewMhlt werden. 

21. Detektor nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Prozessor Anweisungen zur Erzeugung ei- 
nes Signals umfaBt, das einen Wechsel in der Anzahl 
der betriebsbereiten Sensoren anzeigt. 

22. Detektor nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch 
eine Schnittstelle (16), die mit dem Steuerschaltkreis 
(12) zur Datenkommunikation mit einem extemen Me- 
dium verbunden ist. 
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FIG. 3 

, L_ 

EINGABErSI SIGNAL 
BDMGABE:S3 SIGNAL 



VB^ARBEITUNGS- 
ROOTINEN 



(1) A=A*0.75+Sr0.25 
B=B*0.75+S3*0.25 
WENN (A-(-B)>lc 
OANNAUS=ALARM 



(2)A=A*0.75+Sr0.25 
B=k/2 

WENN (A+B)>k 
DANNAUS=ALARM 



(3) A=k/2 

8=8*0.75+83*0.25 
WENN(A-i«)>k 
DANN AUS=ALARM 



FIG. 4 

I 

EINGABErSI SIGNAL 

I 

BNGABE:S3 SIGNAL 



VERARBETTUNGS- 
ROUTINEN 



(1) A=A*0.75+S1*0.25 
B=A*0.75+S3*0.25 
WENN (A+B)>k 
DANNAU&:°ALARM 



(2) WB^NSSVBSAGT 
0ANNk=k/2 

A=A*0.75+Sr0.25 

WENNA>k 

DANNAU5=AL(\RM 



(3) WENNSIVERSAGT 
0ANNk=k/2 
B=B*0.75+S3*0.25 
WBINB>k 
DANNAUS=ALARM 
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EBMGABESl SIGNAL 



EINGABE: SISIGNW. 



EINGABE:S2 SIGNAL 



EINGABE:S3 SIGNAL 



VBViRBEmJNGS- 
ROUnNEN 



(1) FEUER 

A=A*0.75+Sr0.25 
B=B*0.75+S2'0.25 
C=C*0.75+S3*0.25 

V\/BJN(A+B+C)>k 
DANNALSj=ALARM 



(2) GASGEFAHR 
D=D*0.50+S1*0.50 
E=E*0.50+S3*0.50 
WENN(D-E)>nn 
DANNAUS2=ALARM 



BNGABE:S2 SIGNAL 



T 



EINGABE:S3 SIGNAL 



T 



VERARBEmJNGS- 
ROUnNEN 



(1) 



FSjfcK 



A=A*0.75+Sr0.25 
B=B*0.75+S2*0.25 
C=C*0.50+S3*0.50 
WBMN f^[S1.S2.S3)>ki 
DANN AU5l=BJBl=ALARM 



WENN f2lS21 > m 

DANNALIS002=JA 
S0NS^AUSC02=^EIN 
Wa^N AUSFEUBl^ALARM 
DANNAUSC02=NEIN 



(2) 



FBJER 



A=A*0.75+Sr0.25 
BVBlSAGr 

C=C*a5+S3*0.5 
WBMN f3[S1.S31>k3 
DANN AL5FEUER=ALARM 

(coil 



AUSC02=JA 
WOMN AUSFHJBl=ALARM 
DANNAUSG02=NEIN 



FIG. 6 



3) FEUK 



AVBISAGT 
B=B*0J5+S2+0.25 
C=C*0.5+S3*0,5 
WENNf4[S2,S31>k4 
DANN AUSFBJBl=ALARM 



CO2 



WENNf2[S21>m 

DANNAUSCD2=JA 
S0NSTAUSCX)2=NBN 
WBMN AUSFEUBl=ALARM 
DANNAUSa:)2=NEIN 



(4) 



F=BJBl 



A=A*0.75+Sr0.25 
B=B*0.75+S2*0.25 

CVB^GT 
WBMNf5[S1.S2l>k5 

DANN AUSFBJB^=ALARM 



CO2 



WBMN f2[S2] > m 

DANNAiJSC02=JA 
S0NSrAUS002=NQN 
WBMN AUSFEUBl=ALARM 
DANNAUSG02=NEDVI 
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